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Exercice 3.3. On rappelle que hm =
x
1 — cos: 1
1. Montrer que lim 5 u .
x 2
2. Calculer les limites suivantes :
in(2x 2sin(x) — sin(2x
(a) lim s?n( x) (b) lim sin(z) ‘%m( x)
z—0 sin(3x) z—0 3
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Exercice 3.4. Soit f : R — R la fonction définie par
r six <0
flx)y=¢ 22 si0<z<1

Vo o osil<a.

1. La fonction f est-elle continue ?
2. Montrer que f est bijective et déterminer f—1.

3. Tracer les graphes de f et de f~! dans un méme repeére orthonormé.
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r—[ Définition 3.14 (Définition de la bijection et réciproque) }—

Une fonction f est une bijection de I sur J si et seulement si, pour tout y € J, I’"équation

o M S R
f(x) = y admet une unique solution = dans I.

Dans ce cas, la fonction f~! : J — I, qui associe & chaque y € J cette unique solution, est
appelée fonction réciproque de f. Elle est caractérisée par :

@) ==z et vyed, f(f'®)=y S '3-°°"°[ ) { st /.

Autrement dit : Vo € I, Yy € J, y = f(z) <= == f"'(y).

Vz e,

J S {e ; ﬁ-) & st /.
’
Le résultat fondamental suivant sera appliqué a de nombreuses reprises dans ce cours.
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Théoréme 3.10 (Théoréme de la bijection) ) /
Soit f une fonction définie, continue et strictement monotone sur un intervalle I de R. Alors : f
. . o N ‘ PN AN S‘*ll, [P PTYS

1. L’ensemble image J = f(I) est un intervalle de R et f réalise une bijection de I sur J. .
2. La fonction réciproque f~': J — I est continue sur .J.

3. f~! est strictement monotone sur J et posséde le méme sens de variation que f.
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