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Exercice 4.1. Simplifier les expressions suivantes, en précisant éventuellement le domaine

de validité :

1. e721n(5) _ 6731n(5) 2. Seln(z/B) —3In (er/3> 3. e21n|x71\721n(1271).
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Exercice 4.2. Simplifier les expressions suivantes :
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1. arcsin | sin 2. arccos | cos
7 7
T4m . 53
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Exercice 4.3. Montrer que
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Exercice 4.4. Résoudre les équations et les inéquations suivantes apres avoir déterminé 3
leur domaine de validité :

r+3 . ’ r+1\
1. 111( 5 ) =3 [In(z) + In(3)] 2. In (1 - 1> =—1In(2)
3. In(x+1) —In(z —1) = —1n(2) 4. In(x +4) + In(22) = 2In(x)
1
5 In(Vz—3) <In(6-=x) - 5 In(z) 6. In (2% — 22) > In(4z — 5).
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Exercice 4.5. Résoudre les équations et les inéquations suivantes apres avoir déterminé
leur domaine de validité :
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Exercice 4.6. Résoudre dans R les équations suivantes
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Exercice 4.7. En justifiant les calculs, déterminer, lorsqu’elles existent, les limites sui-

vantes :
1. lim — Inz 2. lim (z—Inx) 3. lim [2+sin ! In(x)
. . r—Inx . sin [ — T
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Exercice 4.8. Soit f la fonction définie par f(z) = /z (e z — 1) sin(x).
1. Déterminer les domaines de définition et de continuité de f.

2. Montrer que lim +/z (eilv — 1) = 0.

T—+00

3. Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.
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Exercice 4.9. Calculer la dérivée f’ de la fonction f en précisant les domaines de définition 9
de f et de f’ dans les cas suivants :

1. f(z) = In(z? — 22) 2. f(z) =01+ 1)1l 3. f(z) = e x(z + 2)
el+.7(:

4. f(x) = Vi 5. f(z) =In i+

6. f(z) =1n (.’L’ + Va2 + 1) .
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Exercice 4.10. Soit f la fonction définie par f(z) = In(e® —e™7).
1. Etudier la fonction f et construire son graphe.

2. Montrer que f réalise une bijection de ]0,+oo[ sur un intervalle J & préciser, et
déterminer I’expression de f~1.
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Exercice 4.11. Soit f(z) = (1+z)" et g(z) =In(1 +z) +

ot
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1. Vérifier que f et g ont le méme domaine de définition D que I'on déterminera.
2. Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

3.
4

. Etudier les variations de la fonction g et en déduire le signe de f’. On remarquera

Montrer que, pour tout € D, f'(x) est du méme signe que g(z).

que g(0) = 0.

Dresser le tableau de variations et tracer le graphe de f.
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Exercice 4.12. Montrer que, pour tout réel z non nul,

™

. _
arctan(x) + arctan ( ) = 2
x

six <O

six > 0.
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Exercice 4.13. Etudier et représenter les fonctions suivantes :

x +— arcsin(sinz), x> arccos(cosx), x> arctan(tanx).
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Exercice 4.14. Soit f la fonction définie par f(x) = arccos(2z) + arccos(x).
1. Déterminer le domaine de définition Dy de f.
2. Préciser les variations de f, et en déduire que f réalise une bijection de D sur un
intervalle J a préciser.

3. On considere 1'équation (E) : f(z) = 5

(a) Montrer que, pour tout € [—1, 1], sin[arccos(z)] = V1 — 22
(b) Montrer que ’équation (F) admet une unique solution et, puis, déterminer
celle-ci.
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Exercice 4.15. Soit f la fonction définie par f(z) = arccos(1 — 2z2).
1. Déterminer le domaine de définition D¢ et préciser la parité de f.
2. Pour z € [0,1], on pose x = sint avec t € [0, g} Calculer et simplifier f(sint).
3. En déduire une expression simple de f d’abord sur [0, 1] et puis sur Dy.

4. Tracer le graphe de f.
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Exercice 4.16. Soit f la fonction définie par f(x) = arcsin (2:1:\/ 1-— L2) 16

1. Etudier les variations de la fonction u définie par u(z) =2z 1 — 22
2. En déduire le domaine de définition et préciser la parité de f.

3. Calculer f'(x) pour = € [0,1]\ {1/v/2} et en déduire une expression simple de f sur
[0,1].

4. Etudier la dérivabilité de fenl/ V2 et en 1.

5. Tracer le graphe de f.

/\) Quz(x.é’ l@/ A-w”@af,é'/l,%:] ulnl= 2~ )Ao;x"’

)
w  divall g ]-4,-4 [ . o) sedr=t + 2x. 1 (-2x) Q-%‘)l

T
] g -9t
W A vpeian w'(+):2 - I AR el
al \S/\—w\'
/ 1
ao/ -1 -5 o F A : ? I
4o - % + % n V
4
© s
z
W
)'\)'3 ) o

2) Vag [-4:1] wcoe [- 5 ?] < (-2:4] = '@#:Q—'CMN]

A c'n-—p A L AN PN ”(" —c g' erm‘ A~

A . A2t 1
1 . I A= Lut .
V w € Ca"/{ E\<\_Fp} [/ ﬂv\ja.g(ﬂ L%’ w C\‘/) - 2_ —._.—-:v - ]»444[
jléw): 2(A-2<%) 2 (A-2xY) | 74
- el T A
W\)A—quw" et \J@_ 24)t ‘)A-w” B e ["/ -\-;._u
3L e,

=) /IL(%);’megr-w + k | .\}Jcé’[;o/-\,i.;[
/?(0) z i 59 ) /‘((‘J - ’ZM‘"\'(”‘) , V?L@ Co; % [

i 2 € J\T’; ;A [‘ A= 2wt e =2 i/(‘ﬂ); __:._-1--— = gLC/ﬁ/ ﬂw}; “lauior » k

A =T

/6'_, J(v/) s O = XJV _lemes)— % s —2 aesl Ay - T
N— 1 W~ A

4
=) /ﬁ(u}: chh'..p_,.‘n’) MV € ]\?pi]

{ (%) { ZIUSaWpLEASOIN

1.
lawic + 7T, 2 € j;:p,’l[,






18

Exercice 4.17. Etudier la fonction f dans les cas suivants :

1. f(z) =In(z + 1) — In(x) 2. f(x) =z +In <j ir 1)

3. f(z) = ezl_ . z—1 4. f(z) = (z + 2)6%.

On précisera le domaine de définition, les limites aux bornes et branches infinies, sens de

variation et convexité et on tracera le graphe de f.
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Exercice 4.18. Etudier la fonction f dans les cas suivants :
1. f(z) = arcsin(v/1 — 2?) 2. f(x) = arctan (

3. f(z) = arcsin <1 iL ) 3. f(z) = arccos <

T2

2

5. f(x) = arctan (1 20 ) 6. f(x) = arcsin <

— X

On simplifiera les expressions proposées apres le calcul de la dérivée le cas échéant.
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ExcRClCES SUPFLEMENT AIRES P4

Exercice 4.19. Résoudre les équations et les inéquations suivantes apres avoir donné leur
domaine de validité :

1. In(z — 1) = In(3z — 5) 2. In(x +4) + In(2z) = 2In(z)

3. In(2? + z) = In(z + 1) 4. In(z+ 1)+ In(z — 1) = In(3)

5. In(3—2)+1>0, 6. In(x + 1)+ In(z — 1) < In(3).
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Exercice 4.20. Résoudre, dans R, les équations et les inéquations suivantes apres avoir

donné leur domaine de validité :
1.e% —22e* =0 2.e% — 2% =

3. eQI _ elfz <0 4. 321+1 + 32:15 — 4x+l.

\
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Exercice 4.21.
T
1. Montrer que, pour tout z € [—1,1], on a : arccos(x) + arcsin(x) = 35
= .

2. Montrer que, pour tout z € [—1,1], on a : arccos(z) + arccos(—x)

4] Vx € j—fﬁ‘C} /Q,(’”) TP => f(vﬂ 78/(')7?
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Exercice 4.22. Soit f(z) = 2° — 3z — 1 et g(z) = 2% — 1.
1. Montrer que f(z) = 0 admet une solution dans [1, 2].

2. Montrer que g(x) = 0 admet une solution dans [0, 1].
3. Montrer que f(z) = g(z) admet une solution dans 0, 2].
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Exercice 4.23.
In(z)

=1

1. Montrer que lim
z—1

In(1 —¢) et lim In(1 — #2)
t—0 '

2. En déduire les limites suivantes : }in(l)
—
3. Montrer que la fonction f définie sur D = [0, +oo[ par lexpression suivante est

continue sur D :
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Exercice 4.24. Etudier la continuité en 0 de la fonction f dans les cas suivants :

sin(z) Sz 40 1 —cos(z) Sz 0
1. f(x) = z 2. f(z) = x
0 siz=0 0 siz=0
1 — [ _
%(LL) six #0 LH six #0
3. f(x) = i 4. f(z) = |
3 siz=0 5 sizx=0
(1 + ) six#0 .’L'lE(:L’—1> siz#0
5. f(z) = e* —1 6. f(z) = x
1 siz=0 -1 sizx=0
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Exercice 4.25. Dans chacun des cas suivants, dire si la fonction f se prolonge par

continuité au point xy proposé :

sin(z) X x—2
1. f(r) = ——=="— etzg=0, 2. f(x) = ——= et rg = 2,
fl@) = f@) ==
sin(7x) z(e® —e™")
3. f(x) = t xg =1, 4. f(x) = ———= et g =0.
f(@) In(x) e o ’ /(@) 1 — cos(x) b
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Exercice 4.26. Soit f la fonction définie par f(x) = arccos 522/
x
1. Déterminer le domaine de définition Z; et préciser la parité de f.
2. Calculer f’(x) sur ]0,4o0[ pour en déduire une expression simple de f d’abord sur
10, 4+o00] puis sur | — oo, 0].
3. Etudier la dérivabilité de fenO.
4. Tracer le graphe de f.
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Exercice 4.27. Soit f la fonction définie par
fa) e *+1 si <0
x) =
24+ zln(z) si 0<ux.
1. Etudier la continuité et la dérivabilité de fenO.
2. Calculer f'(x) en tout point x ou f est dérivable.

3. Etudier les variations et tracer le graphe de f.
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Exercice 4.28. Soit f la fonction définie sur |0, +oo[ par f(x) =z — 2 + In(x). 30

—_

. Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une unique solution dans |1, 2].
2. Montrer que f est bijective de |0, +oo[ sur R. On note g sa réciproque.
3. Etudier la continuité et dresser le tableau de variations de g.
4

. Tracer les graphes de f et g dans un méme repere orthonormé.
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