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Exercice 3.1. En justifiant les calculs, déterminer, lorsqu’elles existent, les limites sui-

vantes : 5 )
. x> +1 . x—+/x ot —3x+2
1. lim ! 2. lim vV 3. hmi
z——1 x+1 z—=1 x—1 z—1 2 —1
r—4 1—=z Vi+xr—1
4. lim ! 5. lim — ! 6. lim_‘_il.
4 /T — 2 T2 12 — -0 T
3 3
4) (-") «N zo -y a4+ 7031.{],_ ® +4l .7L+/’
703{7" * e
-,vle4 4
i :@«*” y(+ "L*A_)
3
. 271
ﬂ’ —_— L‘« wz'w 4 - 3
- A TF -4

2) /(A._. W - /Z‘/ \)Tv(J_'/‘) _ﬁ_\- ‘J}; - {

= :c_»—;l T k- (\]:_,1)(\[:\./‘) ‘xo;/i Jea
7
XTI g ake) 4 et
3) ’f(: —=za - &3'4 Az ’{,Lc/w e By
- v
o b e g (Bt lBee) ()
> Joe- 2 ANl Je-1 T
) B AR fe AT S ey o
Ho Ll ey MmO T 0«1 X#fv) %;‘L@’P)(;HN/) - o* A
A=A '4_.. =T

w T Q&'Z)Lteb) o~

r—— <
A+n - L‘\___ At A j A _

A —)o 2C o e X '4(;;‘0 " _e/\ g
PN A —t")

A
2



Exercice 3.2. En justifiant les calculs, déterminer, lorsqu’elles existent, les limites sui-

vantes : , ‘3 2
xcos(l+x .
1. liln m 2 hIIl i — 7
Toreo 1 + ‘/I’.Q r——+00 ’1;2 -1
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3. lim (mfz) 4. lim cos (7” )
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Exercice 3.3. On rappelle que lim =1
z—0 X
1—cosz 1
1. Montrer que lim 72” =—.
z—0 T 2

2. Calculer les limites suivantes :

(a sin(2z) (b) 1 2sin(z) — sin(2x)
250 sin(3z) 7 250 a3
(c) Tim x sin(zx)
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Exercice 3.4. Soit f : R — R la fpnction définie par 4
T siz <0
flo) = 22 si0<z<1
Ve oosil<ouz.

1. La fonction f est-elle comtinue ?
2. Montrer que f est bijecfive et déterminer f—1.

3. Tracer les graphes de f et de f~! dans un-éme repeére orthonormé.
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Exercice 3.5. Soit n € N*\ {1} et f, la fonction définie sur [1, 4+o0[ par f,(z) = 2" —x —1. 5
1. Vérifier que f,, est strictement croissante sur [1, +oo.
Montrer qu’il existe un unique z,, €]1, +oo[ tel que f,(z,) = 0.

Montrer que fr41(xy,) > 0.

= W N

En déduire que la suite (z,) est décroissante et qu’elle converge vers une limite £.

.Cﬂ

On suppose que ¢ > 1, calculer la limite de z] lorsque n tend vers +o0.

&

En déduire la limite de la suite (zy,).
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Exercice 3.6. Déterminer les domaines de définition et de dérivabilité de la fonction réelle 6
f et calculer la dérivé f’ dans les cas suivants :

L f(z) = ”; 2. fe)=V1+23 3. f()= 1+ e ) ol o
4. f(z) = 1 f:ﬂ 5. f(z) = ﬁ 6. f(z) = /2sin(z) — 1
7. f(z) = \/21__1 8. f(z) = ij 9. f(z) = %
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Exercice 3.7. Déterminer les domaines de continuité et de dérivabilité de la fonction f 8
dans les cas suivants :

) 2 1
2® + Va? siz#0 22 sin <7) six#0
|| 2. f(x) = r
1 siz=0. 0 siz=0.

1. f(z) =

On calculera la dérivée de f sur le domaine approprié.
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Exercice 3.8. Déterminer le réel a de sorte que la fonction f définie par ’expression 9
suivante soit continue sur R :
(1 .
rsin | — siz <0
flz)= a siz=0

1+a22—-1

sil<a.

La fonction f est-elle alors dérivable sur R ? On calculera f’(z) au point x ou f est dérivable.
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Exercice 3.9. Soit la fonction f définie sur [—1,+o00[ par f(z) = /22(x + 1).
1. Etudier la dérivabilité de fen —1letenO.
2. Calculer f/(z) pour x # —1 et x # 0. En déduire les variations de f.
3. Calculer la limite de f en 400 puis dresser le tableau des variations de f.
4

. Tracer le graphe de f.

ot

Montrer que la restriction g de f & [0, +oo[ réalise une bijection de [0, +oo[ sur
[0, 400].

6. Justifier que g1

est dérivable sur [0, +oo[. Quelle est la valeur de (g71),,(0) ?
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Exercice 3.10. Etudier la fonction f dans les cas suivants :

x 2 -z — PR
Li 2. fz) = i 3. f(z) = vam -1

T —2 x

L f@) =

On précisera le domaine de définition, les limites aux bornes et branches infinies, sens de
variation et convexité et on tracera le graphe de f.
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Exercice 3.11. Déterminer les domaines de définition des fonctions f, g, foget go f
ainsi que les expressions des composées f o g et go f dans les cas suivants :

1. f(z) =vVz et g(x) =2% -2z +4, 2. flx) =vret gz)=a’+z—2,

_ 1+« x

3. f(z) T2 et g(z) = T 4. f(z) =

x
—— et glx) = — .
14 22 9(x)
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\ x : . . .
Exercice 3.12. Soit f(z) = 112 On note f! = f et, pour n € N*, f"tl = fo .
x
1. Donner le domaine de définition de f.
2. Montrer que f est strictement croissante sur |—oo, —1[ et sur |—1, +-o00].
3. Calculer f? et f3 apres avoir déterminé leur domaine de définition.
4

. Proposer une expression de f"(z) et prouver celle-ci par récurrence.
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Exercice 3.13. Soit f: R — R la fonction définie par f(z) = |z + 1| + |z — 1] — 4. 15
1. Montrer que f est paire.
2. Donner une expression de f ne faisant pas intervenir la valeur absolue.
3. Etudier la continuité de f et tracer le graphe de f.

4. Résoudre, dans R, I’équation et I'inéquation suivantes :

(a) [z + 1]+ |z — 1] =4, D) |z 4+ 1]+ |z —1| < 4.
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Exercice 3.14. Soit f la fonction définie par f(x) = ( )3 + = et soit ’équation 16
z_ 1)

(E): f(x)=0.

(x —2)5
1. Etudier bri¢vement les variations de f.

2. Montrer que 1’équation (E) admet une unique solution dans |1, 2[.

3. Montrer que (E) n’admet pas de solution dans les intervalles | — oo, 1] et |2, +-00[.
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Exercice 3.15. Soit n € N* et f,, la fonction définie sur [0, 1] par fp(z) = 2" + 2z — 1. 17

1. Montrer qu'il existe un unique z, €]0, 1] tel que f,(zn) = 0.

. Montrer que fr+1(x,) < 0.

2
3. En déduire que la suite (z,,) est croissante et qu’elle converge vers une limite /.
4

. Justifier que 0 < ™ + ¢ — 1, pour tout n € N*, puis déterminer /.
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Exercice 3.16. En justifiant les calculs, déterminer, lorsqu’elles existent, les limites

suivantes :
T E(x
1. lim L+m 2. lim sin mE(z)
3. lim sin(2z) 4. lim 5111(.’1:).
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Exercice 3.17. Soit a et b deux réels avec b strictement positif. Soit la fonction f :
10, +o00[— R telle que

avx siz<b
flx) =
22 +1 sib <z
Déterminer les réels a et b pour lesquels f est dérivable# sur |0, +oo.
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Exercice 3.18. Etudier la fonction f dans les cas suivants :

x z+1
= — 2. f(x) = .
1+ 22 f(z) x—1

L f(x)

On précisera le domaine de définition, les limites aux bornes et branches infinies, sens de
variation, convexité et points d’inflexion et on tracera le graphe.
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Exercice 3.19. Soit la fonction f définie par f(z) = V22 — 4z + 8.
1. Déterminer le domaine de définition de f.
2. Etudier les variations de f.
3. Montrer que f réalise une bijection de I = [2, +oo[ sur son image (a préciser).
4

. Justifier que la fonction réciproque de f est continue et déterminer celle-ci.
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Exercice 3.20. Soit f(r) = % — 23 + 1.

1. Déterminer les points critiques de f et préciser la nature de ceux ci.
2. Etudier la convexité de f.

3. En déduire que f admet deux points d’inflexion et déterminer la tangente au graphe
de f en ces points.
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