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Exercice 2.1. Etudier la convergence des suites suivantes, données par leur terme général :
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Exercice 2.2. Etudier la convergence des suites définies par leur terme général suivant
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Exercice 2.3. Etudier, a ’aide du théoreme d’encadrement, la nature des suites définies 3

par :

1. up, = /3 —sin (n?) 2. Up = -

1 n
4. u, = cos(n)sin <—> 5. up = (st(n)) 6. up = Y2+ (-1




Exercice 2.4. On définit la suite réelle (u,),>1 en posant, pour tout entier naturel n > 1,

1
”n—zk|— T +3|+

1. Etudier le sens de variation de la suite (uy,).

1

n!

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier k > 1, k! > 2F—1,

n

3. En déduire que, pour tout n > 1, u,, < Z ST puis que u, < 2.

k=1

4. Justifier que la suite (u,) converge vers un nombre réel £.
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1 1
tin 5 pour n > 0.

Exercice 2.5. Soit la suite définie par ug = 0 et up+1 =
n

1. Montrer que, pour tout entier n € N, 0 < uy,.

v r+1
2. Montrer que I’équation x = n

admet une seule solution positive /.

. 1
. Montrer que, pour tout entier n € N, |u, 1 — ¢| < Z'u" — 1.

w

. 1
4. Montrer que, pour tout entier n € N, |u,, — £] < 4—n|u0 — .

5. En déduire que la suite (u,) est convergente. Quelle est sa limite ?
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Exercice 2.6. Etudier la nature de la suite (u,) de terme général 6
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On pourra considérer les sous-suites (u2,) et (u2n+1).
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Exercice 2.7. Montrer que les deux suites (u,)n>1 €t (vn)n>1 sont convergentes et qu’elles
convergent vers la méme limite dans les cas suivants :
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Exercice 2.8. Pour tout n > 1, on pose u, = Z T et v, = Z

(="

k=1 k=1 k
1. Montrer que les suites (uy,), et (vy)n sont adjacentes.
n
—_1)k
2. Que dire de la suite (wy,) de terme général w,, = Z % ?
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Exercice 2.9. En justifiant la réponse, dire si les énoncés suivants sont vrais ou faux :

1. Toute suite croissante a partir d’un certain rang est minorée.

2. Une suite décroissante minorée par 0 converge vers 0.

3. Si une suite est non majorée, alors elle tend vers +oc.

4. Soit une suite qui tend vers +o00. Alors elle est croissante a partir d’un certain rang.

5. Soit (uy) et (v,) deux suites telles que u,, < v,. Si ces deux suites sont convergentes,
alors lim wu, < lim wv,.

n—-+00 n—+o0o

6. Si les deux sous-suites (uap) et (uzn+1) sont convergentes, alors la suite (u,) est aussi

convergente.
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Exercice 2.10. Soit a > 0 et (u,)n>0 la suite définie par ug > 0 et up+1 = "2 .
> .
1. Montrer que Vn € N*, u,, > a, et puis que (up)n>1 est décroissante.
2. Justifier que la suite (u,) est convergente.
|u; — al

3. Montrer que Vn € N| |upy1 — al < . En déduire la limite de la suite (uy).
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Exercice 2.11. Soient (upn)n>0 €t (vn)n>0 les suites définies par 11

Uy + 2
up =1, v9=2, vpy1 = R et Upt1 = .
2 Un+1
1. Montrer que, pour tout n € N, 0 < u,, < 1 < vpa1 < gy
Uy — Uy

2. Montrer que, pour tout n € N, 0 < vp41 — tupt1 < 5

3. Montrer que les suites (uy,) et (v,) convergent vers une méme limite. On calculera la
valeur de cette limite.
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